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TIPO: o
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Libre configuracién
PRERREQUISITOS: Recomendable conocimientos basicos de electrotecnia
PROFESOR/ES RESPONSABLE/S: Enriqgue Alameda Herndndez y José Antonio Sdez Calvo
PROFESOR/ES Antonio Espin Estrella, Fernando Aznar Dols, Maria José
COLABORADOR/ES: Mercado Vargas, Antonio Manuel Pefia Garcia

PRESENTACION:

La asignatura de 'Planificacién de sistemas energéticos', como se justifica durante su desarrollo, se
centra en el estudio y aplicacién de los sistemas de energias renovables. Con esta asignatura se
comprendera la verdadera importancia de este tipo de energia, tan presente de muchas formas en la
actualidad

OBJETIVOS:

Conocer las fuentes de abastecimiento de energia empleadas actualmente en el mundo, Espafia y
regionalmente. Identificar los problemas que aparecen.
Conocer el papel que las energias renovables juegan en la resolucién de dichos problemas.
Comprender las principales fuentes de energias renovables.
Conocer los fundamentos y tecnologias de las energias solar térmica, solar fotovoltaica, edlica y
biomasa.
Diseflar sistemas de abastecimiento de energia térmica y eléctrica basados en energias renovables.
Aplicar el Cédigo Técnico de la Edificaciéon

SISTEMA DE EVALUACION:

El alumno puede optar bien por una evaluacién continua o bien hacer un examen global. Quien no
supere la evaluacién continua ird al examen global. La evaluacién continua se lleva a cabo sobe 100
puntos, divididos de la siguiente manera:
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Pruebas --- 15 puntos.
Trabajos auténomos ---- 20 puntos
Practicas --- 25 puntos.

Proyecto --- 40 puntos.

Extra: Trabajo de investigacién --- 20 puntos, (voluntario).
Por 'Pruebas' se entiende la realizacién de una prueba escrita ayudada con material de consulta de los
conocimientos adquiridos en cada tema. Deben obtener, al menos, 7 puntos de los 15 totales.

PROGRAMA RESUMIDO:

1.Introduccion.

2.Sistemas de energia edlica.

3.Sistemas fototérmicos.

4.Sistemas fotovoltaicos.

5.Sistemas de aprovechamiento de biomasa.

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucion en créditos de la carga lectiva)

Contenidos detallados de cada tema:
Tema 1. Demanda energética y planificacién:
Introduccién. Analisis del consumo energético.Energia eléctrica y desarrollo sostenible. Energias
renovables. Ahorro y eficiencia. Planes energéticos. Planificacién de sistemas energéticos.
Tema 2. Energia edlica:
Introduccién. Potencial edlico disponible y médximo aprovechable. Modelizacién de la energia edlica.
Maquinas edlicas. Descripcidén de los aerogeneradores de eje horizontal. Energia y potencia edlica.
Equipos de regulacién y control. Instalaciones edlicas. Protecciones contra rayos y sobretensiones de
aerogeneradores. Evaluacién de impacto ambiental de un parque edlico.
Tema 3. Energia solar térmica:
Radiacidn solar. Distancia entre paneles. Estructura soporte de un colector solar. Aparatos de medida.
Energia solar térmica. Componentes del captador solar plano. Conexién de captadores. Instalaciones.
Comportamiento a largo plazo de los sistemas fototérmicos. Estudio econémico. Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).
Tema 4. Energia fotovoltaica:
Fundamentos. Generador fotovoltaico. El sistema fotovoltaico. Otros componentes de una instalacion.
Calculo e instalaciones de sistemas fotovoltaicos. Ejemplos de cdlculo de instalaciones tipicas.

A continuacién se detalla el trabajo a desarrollar por cada semana.

*  Presentacion, tema introductorio. fin tema introductorio. Tema edlica (2h).

- Tema edlica (3h).

« Fin tema de edlica (1h). Ejercicios de clase (1h). Comienzo tema fototérmica (1h) .

*  Prueba de edlica. Practicas de laboratorio: edlica (en horario especial de practicas). Tema
fototérmica (2 h 1/2).

+ Tema de fototérmica (3h). Entrega de practicas de edlica.

«  Ejercicios (1h). Trabajo auténomo, 'Cédigo Técnico de la Edificacién', (2h, en casa).

*  Prueba de fototérmica. Ejemplo de calculo de fototérmica. Teoria de proyectos (2h). Entrega
eleccién tema trabajo investigacién (voluntario).

«  Tema fotovoltaica (3 h). Practica de laboratorio: fototérmica.

«  Fin tema fotovoltaica (1h). Ejercicios (1h). Entrega trabajo auténomo. Entrega practicas
fototérmica. Prueba fotovoltacia. Practica de laboratorio: fotovoltaica.

+ Trabajo auténomo sobre biomasa (2h, en casa).

« Fin de clases presenciales. Entrega de practica fotovoltaica. Entrega de estructura del proyecto.
Entrega de trabajo auténomo biomasa.

« Realizar proyecto y trabajo de investigacién.

- Defensa de trabajo de investigacién. Entrega del proyecto. Examen global (a quien
corresponda).
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« Conferencias impartidas por representantes de empresas o de otras universidades, tanto
espafnolas como del resto de Europa.

Practicas:

1. Estudio de instalaciones edlicas: se estudiardn in situ los componentes de un sistema edlico,
funcién, interrelacién, comportamiento, etc.

2. Calculo de sistemas fototérmicos: se empleara una aplicacién informéatica para determinar el
valor de los parametros de una instalacion fototérmica tipica. Se analizard cémo la alteracién de
dichos pardmetros modifican el comportamiento del sistema. La practica se completara con una
visita a una instalacién.

3. Disefio y montaje de sistemas fotovoltaicos: se construiran diversos tipos de instalaciones
fotovoltaicas y se analizard su comportamiento.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.Apuntes del Area de Ingenieria Eléctrica.

2.Aldo Vieira da Rosa. Fundamentals of renewable energy processes. Elsevier Academic Press, 2005.
3.Lluis Jutglar. Energia solar. Ediciones CEAC, 2004.

4.M. Villarrubia. Energia edlica. Ediciones CEAC, 2004.

5.VVAA. Manuales de energias renovables del IDAE (www.idae.es)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1.M. Ibafez Plana, J.R. Rosell Polo y J.I. Rosell Urrutia. Tecnologia solar. Ediciones Mundi-Prensa, 2005.
2.J.F. Manwell, J.G. McGowan and A.L. Rogers. Wind energy explained. John Wiley and sons, 2002.
3.Cdédigo Técnico de la Edificaciéon (RD 314/2006).

4.Plan de Energias Renovables en Espaifia 2005-2010 (www.idae.es)

OTROS RECURSOS: (pdginas web que ofrezcan informacién sobre la asignatura)

Pagina web de la asignatura, dentro del tablén de docencia (servicio ofrecido por el Servicio de
Informatica de la UGR).




