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PRESENTACION:

La asignatura se compone de diferentes bloques tematicos tales como son los sistemas avanzados de tratamientos
de aguas residuales y las Ultimas técnicas en relacion a los residuos sélidos urbanos.

OBJETIVOS:

Conocer las tecnologias avanzadas aplicables para el tratamiento de aguas residuales urbanas tanto sus bases
teoricas como practicas, dentro de este objetivo se engloban los siguientes:

Profundizar en los sistemas combinados de bajo coste

Recomendaciones y mejoras de disefo y constructivos de los sistemas de doble etapa

Disefo, construccion y aplicacion de los sistemas de lechos inundados.

Introduccion a la cinetica microbiana y balances de materia aplicados al tratamiento de aguas
residuales urbanas

Disefo y explotacion de sistemas de biorreactores de membrana

Conocer las tecnologias avanzadas aplicables para el tratamiento de residuos sélidos tanto sus bases teoricas como
practicas, destro de este objetivo se engloban los siguientes:

Profundizar sobre las Ultimas técnicas de recogida, trasnporte, clasificacion y etiquetaje de los residuos
Conocer los sistemas acanzados de trataemineto y reutilizacion de los residuos

Balances de valorizacion energético y econdmico de las distintas fracciones de los residuos.

Aplicacién de los Ultimos sistemas en construccion, explotacion y sellado de vertederos controlados.
Minimizacion de los impactos negativos del binomio residuos-salud
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SISTEMA DE EVALUACION:

40% resolucion ejercicios practicos
60 % Examen final de conocimientos

PROGRAMA RESUMIDO:

La asignatura se divide en dos bloques tematicos:

BLOQUE I: SISTEMAS AVANZADOS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS(3 c (1.5creditos practicos + 1.5 créditos
teoricos))

En este primer blogue de la asignatura se desarrollaran en teoria procesos avanzados en el tratamiento de aguas
residuales centrandose fundamentalmente en sistemas de tecnologias combinadas, lechos inundados y biorreactores
de membrana, para posteriormente profundizar en el disefio de estos sistemas mediante ejemplos practicos
desarrollados por los profesores y alumnos.

BLOQUE II: SISTEMAS DE TRATAMIENTO AVANZADO PARA RESIDUOS (3 c (1.5 c practicos + 1.5 c teoricos))

En este segundo bloque de la asignatura se centrara en la gestion de residuos, centrandose en su recogida y
transporte; tratamiento y eliminacion de residuos; viéndose desde un punto se vista practico las Propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas de los residuos; Disefo de la recogida de residuos: contenerizacion y camiones recolectores;
Disefo de plantas de transferencia; Dimensionamiento de una planta de recuperacion de residuos y determinacion de
procesos en vertederos.

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucion en créditos de la carga lectiva)

BLOQUE I: SISTEMAS AVANZADOS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS(3 c)

o SISTEMAS COMBINADOS E INTRODUCCION A ULTIMOS SISTEMAS DE DEPURACION (0.5 c).
o Sistemas combinados de doble etapa
o Sistemas combinados de biopelicula: Biodiscos y lechos bacterianos.
o Ejemplos practicos de sistemas combinados

e LECHOS INUNDADOS (0.5 c).
o Elementos basicos en el disefio de un reactor de lechos inundados
o Parametros de disefio
o Puesta en parcha y parametros de funcionamiento.
o Ejemplos practicos de sistemas de lechos inundados

*  BIORREACTORES DE MEMBRANA (0.5c).
o Introduccion a la cinética microbiana y su aplicacion en tratamientos de aguas
o Desarrollo de ecuaciones de disefio para la aplicacion al disefio de biorreactores de membrana
o Membranas: propiedades y caracteristicas.
o Biorreactores de membrana: conceptos fundamentales en el disefio y explotacion.
o Ejemplos Practicos de sistemas de biorreactores de membrana.

e EJERCICIOS PRACTICOS: Adaptacion de sistema de depuracion a nuevas exigencias con tecnologias avanzadas

de aguas (1.5 c).
o Adaptacién de una planta de fangos activos de media carga a un sistema de doble etapa (0.3 c).
o Adaptacién de un sistema de fangos activos de baja carga a un sistema de lechos inundados (0.3 c).
o Adaptacion de un sistema de fangos activos de baja carga a un sistema de biorreactor de membrana
(0.3 ¢).

o Adaptacion de un sistema de lechos de turba a un sistema de Lecho bacteriano (0.3 c).
o Adaptacion de un sistema de lechos de turba a un sistema de biodiscos (0.3 c).

BLOQUE II: SISTEMAS DE TRATAMIENTO AVANZADO PARA RESIDUOS (3 c)

» INTRODUCCION A LA GESTION DE LOS RESIDUOS (0.5 c)

o Problematica de los residuos urbanos

o Caracteristicas generales. Composicion y tasas de generacion. Clasificacion.
*  RECOGIDA Y TRANSPORTE (0.5 c)

o Presentacion de residuos urbanos
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o Recogida de residuos urbanos
o Plantas de transferencia de residuos urbanos

e TRATAMIENTO DE RESIDUOS (0.5 c)
o Plantas de recuperacion y valorizacion de residuos urbanos.
o Eliminacion de residuos en vertederos.

e EJERCICIOS PRACTICOS (1.5 )

o Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los residuos: Calculo de la humedad de los residuos
Calculo de la composicion quimica de los residuos Determinacion del poder calorifico de los
residuos (0,25 créditos)

o Disefio de la recogida de residuos: contenerizacion y camiones recolectores: Determinacion del
nlimero y caracteristicas de contenedores y ubicacion; Determinacion nimero de buzones en
recogida neumatica; Determinacion del nimero y caracteristicas de los vehiculos recolectores;
Determinacion del rendimiento de los vehiculos recolectores; Analisis de costes del servicio(0,25
créditos) )

o Disefo de plantas de transferencia: Indices de compactacion; Capacidad de la instalacion;
Determinacion de costes(0,25 créditos)

o Dimensionamiento de una planta de recuperacion de residuos: Balance de masas; Determinacion de
las necesidades de espacio para compostaje; Estimacion de la produccion de energia en la
valorizacion energética de los residuos (0,25 créditos)

o Determinacion de procesos en vertederos: Produccion de lixiviados; Produccién de biogas;
Asentamientos(0,25 créditos)

o Disefo de vertederos: Calculo vida Gtil de un vertedero; Disefo red drenaje biogas; Disefo red
drenaje lixiviados(0,25 créditos)

BIBLIOGRAFIA BASICA:

“Fundamentos del manejo de los residuos urbanos. E. Hontoria Garcia y M. Zamorano Toro. 2001. Coleccién
Seinor. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

"Diagndstico ambiental de vertederos de residuos urbanos. Teoria y practica. M. Zamorano, E. Garrido, A. 2007.
Ramos. Editorial Universidad de Granada.
Cuaderno de practicas de la asignatura. M. Zamorano Toro, A. Ramos Ridao. Departamento de Ingenieria Civil.
Tecnologias del Medio Ambiente. 2009.
Metcalf & Eddy. 1995 Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento vertido y reutilizacion. Mc Graw Hill
Interamericana. Madrid.
-Hernandez Mufioz, A. 2001 Depuracion y Desinfeccion de Aguas Residuales. Colegio de Ingenieros de Caminos
Canales y Puertos. Madrid.
-Gomez, M.A. y Hontoria, E. 2002 Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Ed. Universidad
de Granada.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Manual de residuos sélidos urbanos. 1997. Ed. Fundacién Esculapio.
“Tchobanoglous G., Theisen H., Vigil S. 1994. Gestion integral de residuos s6lidos. McGraw-Hill.
“Manual para la gestion de los residuos urbanos. ECOIURUS. Garrigues, 2003.
“Doménech, X. El impacto ambiental de los residuos. Miraguano Ediciones, 1994
“Envases y residuos de envases. Nueva legislacion. 1997. Ed. Exlibris
“Federacion Espafola de Municipios y Provincias. Guia de vertederos. Redactada y Editada por Grupo EP, 1999
“Herbert, F. Lung. 1996. Manual del reciclaje. Ed. Mac Graw Hill
Judd, S. (2006). The MBR book: Principles and applications of membrane bioreactors in water and wastewater
treatment. Edit. Elsevier.

OTROS RECURSOS: (pdginas web que ofrezcan informacion sobre la asignatura)

“www.revistaresiduos.es
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» “Enciclopedia del Medio Ambiente Virtual. http://www.ambientum.com/enciclopedia/enciclo_residuo.htm
» http://www.uned.es/biblioteca/rsu/paginal.htm
e http://www.mma.es
e Asociacion Técnica de Gestion de Residuos Urbanos. Contiene novedades y bibliografia relativa a residuos:
www.ategrus.org
e Pagina de internet en la que se hay una recopilacion de temas medioambientales, con un apartado especifico de
residuos: www.ambientum.com
e Centro de Documentacion Europeo. Se pueden consultar todas las Directivas Comunitarias: www.cde.ua.es
«  Organizaciones empresariales y sistemas de gestion.
Ecoembalajes de Espana (Ecoembes) : www.ecoembes.com
Ecovidriowww.ecovidrio.es/html/home.htm
Sigre: www.sigre.es
Arpal: www.aluminio.org
Ecoacero: /www.ecoacero.com
»  Gobiernos central y autonémicos
Ministerio de Medio Ambiente: www.mma.es
Plan Nacional Residuos urbanos
www.mma.es/polit_amb/planes/index.htm
Estrategia espafnola de Desarrollo sostenible: www.esp-sostenible.net
Catalufa. Junta de Residus. www.junres.es
Comunidad de Madrid. Consejeria de Medio Ambiente (Residuos): www.medioambiente.madrid.org
Pais Vasco. Departamento de Ordenacion del territorio y Medio Ambiente Junta de Andalucia (Residuos):
www.juntadeandalucia.es/medioambiente/residuos/indresiduos.html
e Portales sobre residuos
Tecnociencia (apartado especial de residuos) :
www.tecnociencia.es/especiales/residuos/10b.htm
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