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PRESENTACION:

Basicamente, la asignatura versa sobre el conocimiento de las instalaciones incluidas en el ciclo de gestion del agua
urbana: Fuentes de abastecimiento, Conducciones, Estaciones de Tratamiento de Agua Potable, Depositos, Sistemas
de distribucion de agua potable, Sistemas de saneamiento y Depuracién.

OBJETIVOS:

Evaluar el problema de la gestion del agua en una ciudad y disefiar las instalaciones correspondientes.
Evaluacion de las fuentes de abastecimiento disponibles en una poblacién y estrategias de captacion.
Conocimiento de los procesos unitarios de tratamiento de aguas potables.

Disefio y dimensionado de las redes de distribucion y de saneamiento de agua

Conocimiento y disefio de los procesos unitarios de tratamiento de aguas residuales.

SISTEMA DE EVALUACION:

Examen final escrito, que constara de parte tedrica y parte practica.

PROGRAMA RESUMIDO:

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucién en créditos de la carga lectiva)

BLOQUE AGUAS POTABLES

Teoria
Estaciones de Tratamiento de Aguas Potables.
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Desinfeccion de aguas destinadas al consumo humano.
Coagulacién-Floculacion

Procesos de Decantacion de aguas

Procesos de filtracién en medio granular

BLOQUE DEPOSITOS

Teoria

1.- Finalidad de los dep0ésitos

2.- Clasificacion de los depdésitos y variables a considerar
3.- Capacidad de los depdsitos

4.- Emplazamiento 6ptimo de depdsitos

5.- Formas y materiales

6.- Caracteristicas generales de depésitos

7.- Construccion de depositos

8.- Dispositivos y equipamiento de los depésitos
9.- Calculo de depdésitos

10.- Torres de agua

11.- Mantenimiento y conservacion de depositos

Problemas
BLOQUE REDES DE DISTRIBUCION
Teoria de redes

Introduccion a las redes de distribucién de agua
Definiciones

Caracteristicas exigibles a los conductos
Conductos en redes de distribucion

Tipos de sistemas de redes de distribucion
Recomendaciones generales sobre trazados de redes
Zanjas para tuberias

Profundidad de las conducciones y su relacion con
Otros servicios

10. Tuberias

11. Reforma y ampliaciones de redes existentes

12. Accesorios

13. Acometidas

14. Piezas accesorias

15. Galerias de servicios

16. Disefio de redes de distribucion

17. Control y automatizacion en redes

CeNor~WNE

Teoria sobre el calculo de redes

Bases hidraulicas

Métodos de calculo de redes de distribucion

Optimizacion del disefio de redes. Modelizacién y simulacion
Programas informaticos de calculo de redes

PwnNE

Resolucién casos practicos

BLOQUE SANEAMIENTO

Parte I: Disefio
Introduccion. Clases y caracteristicas de las aguas residuales.
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Legislacion de aguas residuales.

Problematica general de un sistema de saneamiento.

Tipos de redes de alcantarillado.

Caracteristicas de las redes. Disefio de una red de alcantarillado.

Materiales de los conductos de saneamiento.

Instalaciones auxiliares y elementos especiales de una red de alcantarillado.

El proyecto de saneamiento urbano.

Operaciones de mantenimiento y explotacién. Problemas existentes. Seguridad (construccion y
explotacion).

Tendencias y avances recientes. Nuevos sistemas de saneamiento.

Parte Il: Célculo

Célculo de caudales a evacuar. Hidrologia urbana.
Célculo hidraulico de las redes de saneamiento..
Ejercicios practicos.

BLOQUE EMISARIOS SUBMARINOS
Teoria
- Dilucién de sustancias en chorros y penachos convectivos. Estructura. Dilucion. Factores
determinantes de su estructura. Expresiones utilizadas para el disefio hidraulico de emisarios
submarinos. Dilucién secundaria y terciaria.

Préacticas
- Disefio de emisarios submarinos — caso practico.

BLOQUE AUTODEPURACION
Teoria
- Balance de masas en sistemas bien mezclados y cinética de reacciones quimicas.
- Procesos de transporte y mezcla de sustancias contaminantes en sistemas acuaticos naturales
- Ecuaciones de Streeter-Phelps y modelos de evolucién de DBO.
Préacticas
- Utilizacion de modelos de simulacién numérica aplicada al estudio de vertidos de aguas residuales
en corrientes fluviales.

BLOQUE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
Teoria

- Obras de Entrada, Pretratamientos.

- Procesos fisico-quimicos de Floculacidon-Decantacion-Flotacion.

- Tratamientos Primarios.

- Bases y Principios de los Procesos bioldgicos en el tratamiento de aguas residuales.
- Fangos Activos.

- Sistemas de Biopelicula.

- Procesos de Filtracion.

- Procesos de Intercambio de lones.

- Procesos de Separacién por membranas.

- Tratamientos Terciarios y Tecnologias Punta. Reutilizacién de Aguas.

- Produccién, Tratamiento y aprovechamiento de fangos.

- Problemas de olores en instalaciones de depuraciéon. Técnicas de deteccién y control.
- Principios sobre Mantenimiento y Explotacién de Estaciones Depuradoras

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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BLOQUE AGUAS POTABLES

1. Manual Técnico del Agua 42 ed. Degremont (1979).

2. Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria Ambiental. Miguel Angel Gomez Nieto y Ernesto
Hontoria Garcia (2003). Universidad de Granada. Coleccién Major.

3. Arboleda, J.2000 Teoria y Practica de la purificacion del Agua. Mc Graw Hill.

BLOQUE DE DISTRIBUCION

1. Osorio, F. y Hontoria, E. (2005). Fundamentos y Calculo de Redes de Distribucion. Edita: Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
2. Hernandez, A. (2000). Abastecimiento y Distribucion de Agua. 42 Ed. CICCP. Madrid.

BLOQUE DE REDES DE SANEAMIENTO

1. GUIA TECNICA SOBRE REDES DE SANEAMIENTO Y DRENAJE URBANO. Manuales vy
Recomendaciones del CEDEX. 2007

2. INGENIERIA DE LAS AGUAS RESIDUALES. REDES DE ALCANTARILLADO Y BOMBEO. Metcalf y
Eddy. Ed. McGraw-Hill.

3. SANEAMIENTO Y ALCANTARILLADO: VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES. Aurelio Hernandez
Mufioz. Ed. Paraninfo. Coleccién Seinor n° 7.

4. CALCULO DE CAUDALES EN LAS REDES DE SANEAMIENTO. Fernando Catald Moreno. Ed.
Paraninfo. Coleccién Seinor n° 5.

5. MANUAL DE SANEAMIENTO URALITA : SISTEMAS DE CALIDAD EN SANEAMIENTO DE AGUAS.
Aurelio Hernandez Mufioz, Aurelio Hernandez Lehmann. Ed. Paraninfo.

6. CONTAMINACION POR ESCORRENTIA URBANA. B. Roberto Jiménez Gallardo. Coleccién Seinor.

7. HIDROLOGIA PRACTICA. Eduardo Martinez Marin. Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos.

BLOQUE AUTODEPURACION

1. Jerald L. Schnoor. Environmental Modelling: Fate and Transport of Pollutants in Water, Air, and Soil.
Environmental Science and Technology: A Wiley-Interscience Series of Texts and Monographs.

BLOQUE EMISARIOS SUBMARINOS

1. 1. R. Wood, Robert G. Bell, Deanna L. Wilkinson. Ocean Disposal of Wastewater (Advanced Series on
Ocean Engineering, Volume 8)..

BLOQUE DEPURACION

1. Degremont.1979. Manual Técnico del agua. Degremant. Bilbao.
2. Degremont 1991. Water Treatment handbook, Vols 1y 2, Lavoisier Publishing. France.
3. Hernandez Mufioz, A. 2001. Depuracion y desinfeccidn de aguas residuales. 52 ed. Colegio de

Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos. Servicio de Publicaciones. Madrid.

4. Metcalf, Eddy. 1995. Ingenieria de Aguas Residuales. Redes de alcantarillado y bombeo de aguas
residuales.

McGraw-Hill. Madrid.
5. Metcalf, Eddy. 2003. “Wastewater Engineering, traeatment and reuse”. Editorial Mc. Graw-Hill.

Madrid.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

OTROS RECURSOS: (paginas web que ofrezcan informacién sobre la asignatura)

Revistas técnicas espafiolas e internacionales de las base de datos de la Universidad de Granada o ajenas a la misma.




