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PRESENTACION:

Después de tratar los ensayos del laboratorio en la asignatura de Mecanica del Suelo y Rocas, en esta materia
optativa se complementa la formacién en cuanto a técnicas de reconocimiento del terreno, especialmente aquellas que
se ejecutan en campo para obtener parametros geotécnicos del terreno in situ, y extraer las muestras a ensayar en
laboratorio.

OBJETIVOS:

Andlisis de la problematica derivada del estudio geotécnico del terreno, que comprende fundamentalmente
los siguientes aspectos: localizacion y distribucion de los distintos materiales del subsuelo mediante la
ejecucién de diferentes campafas de reconocimiento, determinacién de las propiedades geotécnicas de
los materiales identificados a partir de ensayos de laboratorio e “in situ” y seleccién de las soluciones
estructurales mas adecuadas en funcién del tipo de terreno.

SISTEMA DE EVALUACION:

- Los alumnos deberan presentar obligatoriamente una memoria con la resolucion de las practicas
planteadas en campo y en gabinete.

- De forma optativa, se podran presentar trabajos individuales o en pequefnos grupos, sobre algunos
de los aspectos incluidos en el temario.

- Afinal de curso, habra un examen sobre el temario (tedrico y practico) impartido.
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PROGRAMA RESUMIDO:

PROGRAMA DE TEORIA:

TEMA 1. Introduccion al reconocimiento geotécnico del terreno.
TEMA 2. El proyecto geotécnico en edificacion y en obras civiles.
TEMA 3. Propiedades geotécnicas del terreno.

TEMA 4. Estudios previos de reconocimiento del terreno.

TEMA 5. Prospeccion geofisica para estudios geotécnicos.
TEMA 6. Calicatas y sondeos.

TEMA 7. Ensayos “In Situ”. Resistencia.

TEMA 8. Clasificacion de macizos rocosos.

TEMA 9. Ensayos “In Situ”. Deformabilidad y Permeabilidad.
TEMA 10. Instrumentacién geotécnica.

PROGRAMA DE PRACTICAS:

- Ensayo de sismica de refraccion.

- Ensayo Geo-Radar

- Ensayos de penetracion

- Reconocimiento y clasificacion de macizos rocosos.

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucion en créditos de la carga lectiva)

PROGRAMA DE TEORIA: (2 créditos)

TEMA 1. INTRODUCCION. Importancia del reconocimiento del terreno en el marco de un proyecto
geotécnico. Objetivos. (1 h)

TEMA 2. EL PROYECTO GEOTECNICO. Consideraciones generales. Normativa. Tipos de estudios
geotécnicos. Objetivos. Etapas. Planificacion de los trabajos de reconocimiento. Escalas de investigacion.
Campaiias de reconocimiento: densidad y profundidad de prospeccion. (2 h)

TEMA 3. OBTENCION DE LAS PROPIEDADES GEOTECNICAS DEL TERRENO. Propiedades a
determinar. Pruebas in situ y ensayos de laboratorio. (1 h)

TEMA 4. ESTUDIOS PREVIOS. Antecedentes. Revision de la informacién previa (documentacion
publicada, datos basicos, informacion complementaria). Fotointerpretacion. Teledeteccidn. Reconocimiento
geoldgico-geotécnico de campo. (1h)

TEMA 5. TECNICAS DE RECONOCIMIENTO: PROSPECCION GEOFISICA. Métodos eléctricos, métodos
sismicos, métodos electromagnéticos, métodos magnéticos, métodos gravimétricos. (3 h)

TEMA 6. TECNICAS DE RECONOCIMIENTO: CALICATAS Y SONDEOS. (3 h)
- Calicatas
- Sondeos: Tipos de sondeos. Sondeos a percusion, sondeos a rotacion, sondeos con barrena
helicoidal, sondeos por inyeccién de agua.
- Extraccion de muestras. Tipos de muestras. Muestras en sondeos y calicatas
- Testificacidn de sondeos: levantamiento de la columna estratigrafica del terreno.

TEMA 7. ENSAYOS “IN SITU”. Resistencia. (3 h)
- Ensayos de resistencia en rocas:
« Esclerometro o martillo Schmidt
« Ensayo de carga puntual (PLT)
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o Tilt test
- Ensayos de resistencia en suelos:
« Ensayos de penetracién: Penetracion Dinamica (Borro, DPL, DPH, DPSH, SPT).
Penetracién Estatica (CPT, CPTU o piezocono). Parametros geotécnicos obtenidos
¢ Ensayo de molinete o VaneTest

TEMA 8. CLASIFICACION DE MACIZOS ROCOSOS. (1 h)

TEMA 9. ENSAYOS “IN SITU”. Deformabilidad y Permeabilidad. (3 h)
- Ensayos de deformabilidad en rocas:
« Ensayo Dilatométrico

« Ensayo de carga con placa
¢ Métodos sismicos
- Ensayos de permeabilidad en rocas:
¢ Ensayo Lugeon
- Ensayos de deformabilidad en suelos:
¢ Ensayo Presiométrico
« Ensayo de carga con placa
- Ensayos de permeabilidad en suelos:
« Ensayo de bombeo
« E. Lefranc
« E. Gilg-Gavard
« E. Matsuo
« E. Haefeli

TEMA 10. INSTRUMENTACION GEOTECNICA. (2 h)

- Medida de desplazamientos superficiales (lectura mecanica, lectura eléctrica, métodos
geodésicos, nivelacion). Desplazamientos profundos (inclindmetros, extensémetros,
deformacion y obturacion en sondeos)

- Medida de presiones intersticiales (tuberia piezométrica, piezémetro abierto, piezémetro
cerrado)

- Medida de presiones (células de presion total, células de carga)

PROGRAMA DE PRACTICAS: (2,5 créditos)

- Ensayo de sismica de refraccién. (7 h)

e Practica en campo: Realizacion de sismica de refraccion para acotar el espesor de recubrimiento
a lo largo de un perfil de 50 m utilizando un equipo multicanal de 24 gedfonos.

» Practica de gabinete: interpretaciéon de los datos recogidos en campo para determinar la
profundidad de los refractores detectados y la velocidad de propagacion de las ondas P en las
distintas capas reconocidas.

- Ensayo de GPR. (4 h)

» Practica de campo/gabinete. Realizacion de perfiles GPR en zonas con servicios enterrados e

interpretacion de resultados obtenidos.
- Ensayos de Penetracion y sondeos (7 h)

» Practica de campo: Realizacién de ensayo DPSH para reconocer el espesor del coluvial en una
zona inestable.

» Practica de gabinete: interpretaciéon de datos recogidos en campo y ejercicios donde se manejan
datos de sondeos, penetracion dinamica e estatica.

- Reconocimiento y clasificacion de macizos rocosos (7 h)

» Practicas de campo: realizacion de estaciones geomecanicos en taludes de rocas.

» Practicas de gabinete: interpretacion de datos obtenidos a partir de estaciones geomecanicas y
calculo de SMR para los taludes reconocidos en campo.




Universidad
de Granada

JUIr

PROGRAMAS OFICIALES DE LAS ASIGNATURAS

BIBLIOGRAFIA BASICA:

El Hamdouni, R. Temario de la asignatura “Métodos Avanzados de Reconocimiento del Terreno”: teoria y
practicas. Departamento de Ingenieria Civil. Tablén de Docencia. Acceso identificado para los
alumnos matriculados. UGR

Chacon, J. Irigaray, C. Lamas, F. El Hamdouni, R. Jiménez, J. (2008): Practicas y Ensayos: Mecénica de
Suelos y Rocas. Area de Ingenieria del Terreno. Dpto. de Ingenieria Civil. Universidad de Granada.
CopiCentro Granada, S.L. ISBN. 84-96856-82-8.

Gonzalez de Vallejo, L. (Coordinador) (2002): Ingenieria Geolégica. Prentice Hall.

Suriol Castellvi, J.; Lloret Morancho, A.; Josa Garcia Tornel, A. (1995). Geotecnia. Reconocimiento del
terreno. Edicions UPC. Barcelona.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Gonzalez Caballero, M. (2001). El Terreno. Edicions UPC. Barcelona.

Iglesias, C. (1997). Mecanica del suelo. Editorial Sintesis S.A., Madrid.

Rodriguez Ortiz, J.M.; Serra Gesta, J. y Oteo Mazo, C. Curso aplicado de cimentaciones. Servicio de
publicaciones del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid.

Saxena, K.R. & Sharma, V.M. (Eds) (2003). In situ Characterization of Sails.

Mayne, P.; Barry, R. y Cristopher, R. (2001). Manual on Subsurface Investigations. National Highway
Institue. Publication n® FHWA NHI-01-031. Federal Highway Administration, Washington, DC.

Ministerio de Vivienda. (2006). Cdédigo Técnico de Edificacion. Documento Basico SE-C. Seguridad
Estructural Cimientos. Texto modificado por RD 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y
correccioén de errores (BOE 25/01/2008)

Ministerio de Fomento. Puertos del Estado. (2005) Recomendaciones geotécnicas para Obras Maritimas y
Portuarias. Capitulo II. Investigacion Geotécnica. ROM 0.5-05

AENOR. (1999) Norma Europea Experimental. UNE-ENV 1971-1. EUROCODIGO 7. Proyecto geotécnico.

OTROS RECURSOS: (paginas web que ofrezcan informacion sobre la asignatura)

http://geosystems.ce.gatech.edu/Faculty/Mayne/Research/index.html (In-Situ Testing Group. Georgia
Institute of Technology)
http://www.geoengineer.org/books-investigation.html (Geotechnical Investigations & In-situ testing).
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