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PRESENTACION:

La explotacién intensiva de los recursos naturales y el desarrollo incontrolado de grandes
concentraciones industriales y urbanas en los Ultimos decenios han generado problemas serios de
contaminacion ambiental, como resultado de la acumulacion de sustancias y formas de energia en el
medio y a la intensificacion de los ciclos biogeoquimicos naturales, al haberse superado la capacidad
asimiladora y regeneradora de la Naturaleza. Como consecuencia de los procesos de contaminacion se
han producido perturbaciones del equilibrio ecolégico general cuyas consecuencias a largo plazo no son
facilmente predecibles. La ingenieria ambiental es la disciplina que aplica de los principios basicos de la
ciencia y la ingenieria al control de la contaminacion del medio ambiente. La ingenieria ambiental es una
disciplina muy amplia ya que aborda problemas de contaminacion en distintos medios (agua, atmosfera o
el suelo) y maneja una amplia gama de estrategias de control. Existen, sin embargo, unos principios
fundamentales y unas técnicas de trabajo heredados de otras disciplinas (fisica, quimica, biologia,
ecologia, matematicas, etc.) que, correctamente utilizados, permiten analizar cualquier problema de
contaminacion en el medio natural, disefiar la mejor estrategia de control para cada caso en particular y
estudiar el funcionamiento de las propias técnicas de control.

OBJETIVOS:
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El objetivo general de la asignatura es (1) introducir una serie de herramientas que permiten describir de
una forma cuantitativa los procesos de transporte y transformacion de la materia y las formas de energia
en el medio natural y en sistemas especialmente disefiados para el control de la contaminacién, y (2)
ilustrar, mediante una serie de casos de estudio, como se aplican estas herramientas en el andlisis de los
problemas de contaminacién y en el disefio de estrategias eficientes de control de la contaminacion. En
la asignatura se pone especial énfasis en los problemas de contaminacion del agua y en las tecnologias
para su control, aunque se tratan de forma general otros problemas de contaminacion. Ello se justifica
en que el alumno tiene ofertadas otras asignaturas en que se tratan la contaminacién atmosférica o del
suelo.

Objetivos de contenidos

1. Conocer los problemas que se plantean como consecuencia del vertido incontrolado de
sustancias al medio ambiente (contaminacidn).

2. Conocer los principios fundamentales que rigen el comportamiento de contaminantes
convencionales y no-convencionales, sustancias quimicas y/o formas de energia en el agua, y
los métodos que nos permiten entender de forma cuantitativa las relaciones entre las distintas
formas de los contaminantes

3. Conocer algunas las estrategias y tecnologias existentes para crear un entorno o ambiente
saludable, y los procesos en los que se basa dicha tecnologia.

4. Aprendizaje de técnicas, procedimientos de trabajo utilizados en el campo de la Ingenieria
Ambiental.

« Objetivos de competencias y habilidades

1. Desarrollar la capacidad para utilizar las herramientas de analisis utilizadas en esta asignatura
para explicar y predecir el comportamiento de los contaminantes en el medio natural, y
cuantificar la eficiencia de sistemas artificiales desarrollados para el control de la
contaminacion.

2. Aprender a manejar la legislacion vigente y las diferentes fuentes de informacidn sobre temas
de Ingenieria Ambiental, y analizar la informacion con espiritu critico.

4. Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo para el analisis y discusion de proyectos de
Ingenieria Ambiental.

5. Ser capaz de comunicar de manera adecuada, tanto oral como por escrito, los conocimientos de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental.

6. Adquirir la habilidad de interpretar con criterio los resultados obtenidos en los ejercicios
asignados y escribir los informes correspondientes.

SISTEMA DE EVALUACION:

e Examen: se realizara un examen tipo test que incluira preguntas de las clases de teoria, de las
practicas, asi como de los temas expuestos por los compafieros; dicho examen contara un 40%.

e Practicas: la asistencia y el dossier entregado en cada practica, contara un 20%.

e Trabajo: el documento que se entrega y la exposicion, contara un 20%.

e Seguimiento y evaluacion individual: Se realizard un seguimiento de la labor realizada de forma
individual, incluyendo los seminarios, contard un 20%.

PROGRAMA RESUMIDO:

La asignatura se divide en cuatro grandes blogues tematicos, que se desarrollan por medio de clases
magistrales con ejercicios practicos, practicas de laboratorio y de ordenador y seminarios (invitados y
tutelados).

BLOQUE 1. Generalidades: Procesos de contaminacioén, procesos de transformacién y transporte y
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métodos de estudio (0.3c)
BLOQUE 2. Ingenieria bioquimica. Casos de aplicacion al disefio en la ingenieria ambiental (0.5c)

BLOQUE 3 Anadlisis de procesos de contaminacion en el medio natural acuatico: el caso de los
nutrientes vegetales. (0.6c¢)

BLOQUE 4 Problemas ambientales y recursos tecnolégicos(1.4c)
PRACTICAS DE LABORATORIO Y ORDENADOR (2 ¢)

SEMINARIOS INVITADOS (0.6c)
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PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucién en créditos de la carga lectiva)

LECCIONES MAGISTRALES (2.8c)

BLOQUE 1. Generalidades: Procesos de contaminacion, procesos de transformacion y transporte y
métodos de estudio (0.3c)
- Contaminacién. Conceptos generales y casos de estudio.
- Procesos de mezcla y transformacién en el medio acuatico natural: sedimentacion, dispersion,
reacciones quimicas, difusién de gases
- Modelos empiricos y matematicos. Principio de conservacién de masas.

BLOQUE 2. Ingenieria bioquimica. Casos de aplicacién al disefio en la ingenieria ambiental (0.5c)
- Introduccion a la ingenieria bioquimica: balances de materia e introduccion a la cinética
microbiana. La ingenieria bioquimica en la ingenieria ambiental.
- Reactores bioquimicos: Introduccién a los reactores mezcla perfecta y flujo pistén.
- Disefio de biorreactor mediante balances de materia.
- Ejemplos préacticos: proceso de digestion anaerébia de fangos y proceso de depuracién aerobia de
aguas residuales.

BLOQUE 3 Analisis de procesos de contaminacion en el medio natural acuatico: el caso de los
nutrientes vegetales. (0.6c¢)
- Ecuaciones de balance de masas aplicadas al analisis de la contaminaciéon de masas de agua por
eutrofizacion: los modelos de Vollenweider.
- Caso de estudio (1):el lago Washington
- Caso de estudio (2): el lago Shagawa. ;Porqué no funcionan los modelos de Vollenweider?
Segmentacion fisica y cinematica.
- Anoxia en masas de agua natural como consecuencia de la eutrofizacién. Estrategias de re-
oxigeneacion. Casos de estudio (0.2c)
BLOQUE 4 Problemas ambientales y recursos tecnoldgicos(1.4c)
- Aplicacién de procesos biolégicos al tratamiento de aguas
- El problema de los malos olores: tecnologias para su tratamiento.
- Reutilizacion de lodos
- Reutilizacién de aguas residuales urbanas
- Procesos de membrana
- Desalacion

PRACTICAS DE LABORATORIO Y ORDENADOR (2 ¢)

1) Disefio de proceso bioguimico (0.4 c)

2) Calculo de indices de saturacién de aguas (0.4c)

3) Residuos: CT, humedad, cenizas (materia organica) (0.4c)
4) El modelo QUALZ2E de calidad de aguas (0.4c)

5) Vertidos de aguas residuales a la zona litoral (0.4c)

SEMINARIOS INVITADOS (0.6c¢)

Se organizan tres seminarios a lo largo del curso en que expertos en diversos temas relacionados con la
Ingenieria Ambiental, hablan a los estudiantes de problemas especificos de contaminacién y las
tecnologias disponibles para el control de estas. Los estudiantes deberan entregar un resumen del
seminario a la semana siguiente de haber sido impartido este. Algunos temas tratados anteriormente en
la asignatura incluyen: Situacion Actual de la Contaminacién Sonora. Régimen Normativo, Energia Edlica,
0 Energia Solar.
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SEMINARIOS DE INVESTIGACION TUTELADA (0.6c¢)

Se formaran grupos de hasta 4 alumnos, y se les asignara un tema de investigacion, que deberan
desarrollar y presentar en forma escrita y oral. Los resultados del trabajo se presentaran en clase, en una
exposicion de 15-20 minutos. Al finalizar la exposicion, los compafieros formularan preguntas. Se
evaluara el orden y la claridad de la presentacion. Asi mismo, se valorara la intervencién de los alumnos
en los seminarios Algunos temas tratados anteriormente en la asignatura incluyen: Procesos y
Tecnologias para la Depuracion de Purines, Restauracién de Sistemas Acuaticos, Aplicacion del Proceso
de Osmosis Inversa en Reutilizacion de Aguas, Oxidaciones Avanzadas, Procesos de Obtencion de Energia
desde Biomasa, Procesos de Obtencion de Biodiesel, Restauracidn de Taludes, Tecnologias para la
Gestién de Residuos de la Construccién, o Gestion de Neumaticos

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1. Chapra, S. C. 1997. Surface water-quality modeling. McGraw-Hill. Singapore.
2. Gomez Nieto, M.A. y E. Hontoria Garcia (2003). Técnicas Analiticas en el Control de la Ingenieria
Ambiental. Universidad de Granada. Coleccién Major.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Schnoor, J.L. Environmental Modelling: Fate and Transport of Pollutants in Water, Air, and Soil.
Environmental Science and Technology: A Wiley-Interscience Series of Texts and Monographs.

OTROS RECURSOS: (paginas web que ofrezcan informacion sobre la asignatura)

http://www.ugr.es/~iagua/LICOM.htm




